Vivienda
Progresiva

DIAGNOSTICO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS

Lima, marzo 2024
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Vivienda

OBJETIVO

Recopilar, sistematizar y analizar la informacién vinculada a identificar los
errores constructivos o problemas que presentan en las estructuras de la
vivienda progresiva, para asi, cuantificar la frecuencia que se presentan en
cada tipologia determinada en la zona de Tablada de Lurin y Elsa Carrera del

distrito de Villa Maria del Triunfo.
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Vivienda
Progresiva

| - FASES PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
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FASES DEL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION Vivienda

Progresiva

b2

Esquema metodoldégico que pauta el proceso de medicidon de los errores constructivos y
problemas en las estructuras consta de 06 fases para que sea aplicado el equipo de campo y el
equipo de gabinete.

FASE 1
Elaboraciony

FASE2
Cronograma de

aprobacion de o
visitas

encuesta

FASE 3 FASE 4
Aplicacién de Elaboraciony
encuesta entrega de informe
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Presentacion de
I (!l}}]ii Informe

alion. swisscontact



N\

FASE 1-3: ELABORACION Y APLICACION DE ENCUESTA:  vivienda

Se encuentran preguntas relacionada a las condiciones de:
 Datos generales de la familia
* Latopografia

* Eltipode suelo ASPECTOS QUE AFECTAN LA VULNERABILIDAD SiSMICA
* Eltipo de cimentacion, descrita por el propietario

Ly La vulnerabilidad sismica de las viviendas depende de una serie de factores y
L]
Los aspectos geometrlcos detalles que deben evaluarse con el mayor cuidado.

e Los aspectos constructivos
p ASPECTOS GEOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
* Los aspectos estructurales
+ Irregularidad en planta de la edificacidn * Calidad de las juntes de pega en mortero

4 LOS a S peCtOS pato '.Olgicos * Cantidad de muros en las dos direcciones * Tieay disposi:ié" de ladrillez

. * Calidad de los materiales
* Irregularidad en altura

e Calidad de materiales

» Muros confinados y reforzados + Caracteristicas de las aberturas
» Detalles de columnas y vigas de confinamienta * Tipo y disposician del entrepiso
z H z . . 7 . + Vigas de amarre o corona * Amarre de cubiertas
Los aspectos seran medidos a traves de la inspeccion visual por :
. . . CIMENTACION SUELOS
los ingenieros de campo responsable del recojo de la Vg ce smare e < Topograti R
. ., concreto reforzado. & Otros efectos s Intermedios
informacion. « Duros

Fuente relacionada: “Manual de Construccion, Evaluacion y Rehabilitacion de Viviendas
Sismorresistente” realizado por la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica en Colombia

(=RILT=

(— )
swisscontact



Vivienda
Progresiva
Il - SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LA
INFORMACION
== T'he f—

Found
ation.

swisscontact



INFORMACION DISPONIBLE

Vivienda
Progresiva

Las viviendas visitadas se realizaron en la zona de Tablada de Lurin, en los sectores 1, 2, 3, 4y 5; y en la zona de
Nuevo Milenio, en el sector de Elsa Carrera.

50

40

30

20

10

Viviendas visitadas con numero de Pisos

De un piso

45
15
De dos pisos De tres pisos

B NUmero de Pisos

De un piso:
= Area techada de construccidn, varia entre los 35 m2

a 60 m2.
= |ntervencion de techo propio, con area de 35 m2, con
edad de 3 a 10 anos de construccion.

De dos pisos:

= Area techada de construccion, varia entre los 100 m2
a 150 m2.

= |[ntervencion de Banco de Materiales, con area de 35
m2, con edad de 20 a 30 ainos de construccion.

De tres pisos:

= Area techada de construccion, varia entre los 100 m2
a 300 m2.

®" [ntervencion de Banco de Materiales, con area de 35
m2, con edad de 20 a 30 ainos de construccion.
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INFORMACION DISPONIBLE

Vivienda
Progresiva

De con las tres condiciones generales de Resistencia del Suelo, Topografia y Grado de Conexion de
la Cimentacion, como variables independientes que afectan a la vulnerabilidad de la vivienda.

Resistencia del suelo de los Topografia del terreno de la Formas de conexion de las
terrenos vivienda cimentaciones
50 45 50 50 41
38
40 40 31 40 .
30 30 30
23 21 20 23

20 20 20
10 10 l 10

0 0 0

Buena Media Baja Plana Pendiente Pendiente alta Conexion Conexion Conexion
resistencia resistencia resistencia media integral media baja
ol
L
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INFORMACION DISPONIBLE

Vivienda
Progresiva

De acuerdo con la condicion del numero de pisos, se observa el sistema estructural que predomina en las
viviendas es el sistema mixto, Albanileria Confinada + Pdrticos. Ademas de los diferentes errores constructivos y

problemas o danos que presentan las estructuras.

Sistema estructural de la vivienda

60 53

50

40 31

30

20

10 5

0 — 0
Albanileria simple  Albanileria Albanileria Albanileria
confinada confinaday confinada -
porticos porticos - placas

De un piso:
=15 viviendas con sistema de albaniileria confinada y

porticos.
= 14 viviendas con sistema de albanileria confinada.

De dos pisos:

=30 viviendas con sistema de albanileria confinada y
porticos.

=11 viviendas con sistema de albanileria confinada.

De tres pisos:

=08 viviendas con sistema de albanileria confinada y
porticos.

= 06 viviendas con sistema de albanileria confinada.
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INFORMACION DISPONIBLE
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Vivienda

De acuerdo con la incidencia sobre la vulnerabilidad sismica, las viviendas de uno, dos y tres pisos tienen media a
alta vulnerabilidad sismica, considerando los siguientes pesos en porcentaje a cada aspecto evaluado para su
determinacion.

Vulnerabilidad de las viviendas de acuerdo a
todos los aspectos

35 32
30
20
15 9 13 11
: B
0 [ ]
Media Alta Media Alta Media Alta
Un Piso Dos Pisos Tres Pisos
Ml

Valoracion a los aspectos evaluados en la ficha
de encuesta:

= 10% a la topografia

= 10% al tipo de suelo

=" 10% al tipo de cimentacion, descrita por

el propietario

= 15% a los aspectos geometricos

= 20% a los aspectos constructivos

= 25% a los aspectos estructurales

= 10% a los aspectos patoldgicos
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Vivienda

TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS VISITADAS

Para el informe se establecieron las tipologias segun 3 condiciones generales y las condiciones
de las estructuras de acuerdo con el numero de pisos.

No interviene No interviene No interviene | No interviene

3A SB 3C No interviene
N° Pisos
2A ZB 2C No interviene
1A 1 B 1 C No interviene
Bueno Medio Malas |Extrem
(A) (B) (C) |as
CONDICIONES GENERALES
—
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Vivienda
Progresiva

Il - DETERMINACION DE LOS ERRORES
CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS EN LAS
ESTRUCTURAS, SEGUN TIPOLOGIA
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ASPECTOS GEOMETRICOS

Continuidad vertical de muros y columnas
60 46
40 34
20 9
0 I
Todos los Murosy Algunos Murosy Pocos Murosy
Columnas Columnas Columnas

Vivienda
Progresiva
Continuidad en Planta

60 46

40 27

20 9

0 .
Forma regular Regular con cambios Forma irregular
envigasy losa

Largo es mayor a 3 veces
el Ancho; 7

Largo es menor a 3veces el Ancho

Dimensiones de Largo vs Ancho de construccion

m Largo es mayor a 3 veces el Ancho

Largo es menora3
veces el Ancho; 84
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ASPECTOS GEOMETRICOS

Longitud y deficiencia constructivo en voladizos

40 38
30 26
20 15
10

0

Long. <50cm Long. <50cm con Long.>50cm con
deficiencia deficiencia
(=171 |

Vivienda
Progresiva
Cantidad de muros portantes en ambas
direcciones
60
50

50
40
30 28
20 12
p L

0

Todos los muros Algunos muros Pocos muros
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ASPECTOS GEOMETRICOS Vivienda

ERRORES CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS ENCONTRADOS | TIPOLOGIAALA QUEES CANTIDAD DE LA

cobico EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION APLICABLE MUESTRA
ASPECTOS GEOMETRICOS DE LA VIVIENDA INTERVENIDA

AG1 Viviendas con falta de continuidad en la construccion de muros portantes y1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B 54
columnas

AG2 V|V|er1,das con arga constrwda_en forma de irregulary cambios en la 1A, 1B, 1C, 2A, 2B 50
seccion de sus vigasy losas aligerada.

AG3 Viviendas con area co'ns.trwda ,con.dlmenS|ones inadecuadas, Largo mayor 1A, 1B, 1C 5
a 3veces el Anchoy sin junta sismica.

AG4 Viviendas con p.re'senc.:la de voladl.zos con longitudes mayor, menor o igual 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 21
a 50 cm con deficiencia constructiva.

AG5 V|V|enq§s con ausencia de muros portantes en el perimetro o en el interior 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 54
de la vivienda.
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Vivienda

Progresiva
Espesor de las juntas con mortero entre Aceros de refuerzo y estribos en
los ladrillos de los muros columnas yvigas
60 50 80 /2
60
40 28 40 -
20 13 20 4
0 [ 1] 0
4 acerosde 1/2"y 4 acerosde 1/2"y 4 aceros<1/2"y
Entre 1.0cm- Entre 1.5cm - Mayora 2.5cm estribos 3/8" o estribos liso estribos liso
1.5cm 2.5cm 8mm
Calidad del muro en su construccion Longitud de las mechas de acero de
refuerzo
Mala... ) 50 45
Buena calidad; 37
28 40
30
20
; 8
Media 10
calidad; 48 0
Mayor a 1.00m Entre 0.60m a Entre 0 a 0.60m
== Buena calidad Media calidad = Mala calidad 1.00m
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Vivienda

ERRORES CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS ENCONTRADOS TIPOLOGIA A LA QUEES CANTIDAD DE LA

CODIGO EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION APLICABLE MUESTRA

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS DE LA VIVIENDA INTERVENIDA

Viviendas construidas con muros con juntas de mortero entre ladrillos con

AC1 2 cm en promedio.

1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 65

Viviendas construidas con muros con mala disposicién, colocacion

AC2 traslapes de ladrillos, ademas, de estar danados y rajados.

1A,1B,1C 21

Viviendas construidas con aceros en columnasy vigas con diametro del
AC3 acero de refuerzo corrugado menor a 1/2"y estribos de acero corrugado 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B 20
menora 8mmy estribos lisos.

Viviendas construidas con columnas cuyas mechas de aceros de refuerzo
AC4 | que sobresalen de la losa de techo tienen insuficiente longitud para 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B 80
empalmes por traslapes de columnasy se encuentran dobladas en 90°.
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vivienda
Progresiva
Uso del tipo de ladrillo para la construccion Muros confinados por columnas y vigas
de muros portantes, segun el piso 50 44

construido P
35

50 43 30 22 22
40 28 25

; : § .
: _ :
10 =
0 0
Todos los pisos K-K  1er.piso K-K18  1er.piso artesanaly Todos por columnas Ultimo piso sin Muros sin

18 huecos huecosy superiores

pandereta

superiores
pandereta

yvigas confinamiento de confinamiento

vigas

60
50
40
30
20
10

Conexion entre muro-columna, RAS o
DENTADO
52

25
11

Buena conexidon Media conexion Mala conexién

25
20
15
10

Construccion de muros de contencion

20
8
5
Concreto Armado  Concreto Armado - Pircas
Albanileria

—
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vivienda
Progresiva
Dimensiones minimas de columnas 15cm Dimensiones de vigas en losa de techoy
para confinamiento y 25cm porticos porticos
80 50 41
59 40
60 30
40 30
26 20
20 5 10 2
0 | 0 —
Todas 15cm Confin.  Algunas 15cm  Todas 15cm Confin. Altura losatecho- Alturalosatecho- Alturalosatecho -
y 25¢cm Pérticos Confin.y 20cm y 25cm Pérticos Pérticos h:0.40m;  Porticos h:0.35m;  Poérticos h:0.30m;
Porticos b:0.25m b:0.20m b:0.20m
Conexiony apoyo de vigas y losa de techo en Techado con losa aligerada o techo liviando
muros 50 45
60 48 40
50 30 22 22
gg 20
19
19 I ° ‘
0 Todo techado con Ultimo piso con 1er. Piso o ultimo
Buen apoyoy Medio apoyoy Mal apoyoy losa aligerada techo aligeradoy piso contecho
conexion conexion conexion liviano liviano
=1L
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vivienda
Progresiva
Continuidad de Aberturas y porcentaje de Juntas de dilatacion con viviendas vecinas
area libre en muros portantes
60 56
Si; 35
40
14 17
20 - No; 54
0
Todas Continuas < Algunas Continuas Pocas Continuas < '
a35% areatotal <a35% areatotal a35% area total Si mNo
Instalacion de tuberias de 4" PVC en muros Apoyo del tanque elevado
portantes 30 27

28 27 25
26 25 20

15
24 23 10 7

0
20 Sobre estructuras Sobre el techo
Buena instalacién Mediainstalacion Malainstalacion independientes
o
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vivienda

CODIGO ERRORES CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS ENCONTRADOS EN EL TIPOLOGIA A LA QUE ES CANTIDAD DE LA
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION APLICABLE MUESTRA
ASPECTOS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA INTERVENIDA

AE2 Viviendas construidas con muros portantes con ladrillos pandereta a partirdel segundo 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 41
piso. 3B

AE3 \(lVlendas co.nstruildas con muros portantes con falta de confinamiento de columnasy 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 36
vigas de confinamiento

AE4 Viviendas cons‘Frwdas con confxm,nes mgdecuadas, RAS o DENTADO, entre muro- 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 56
columna en el sistema de albanileria confinada.

AE5 V|V|e~r.1da,s constcrwdas cgn columna§ d.e secciones inadecuadas en el sistema de 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 57
albanileria confinada y sistema de porticos.

AE6 V|V|§ndas copstrwdas co’n Ylgas de secciones inadecuadas en el sistema de albanileria 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 37
confinaday sistema de porticos.

AE7 Viviendas construidas con conexiones inadecuadas entre muro-vigay muro-losa de 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 53
techo. 3B

AES8 Viviendas construidas con inadecuado proceso de instalacién de techo liviano. ;g’ ;g’ 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 66

AE9 Viviendas constru!dag ’con fcame.moy,falta de contmwd'a'd de aberturas en murosy losa de 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 61
techo para la ventilacion e iluminacién natural y estabilidad estructural

AE10 Viviendas construidas con ausencia de juntas de dilatacién con las viviendas vecinas. 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 42
Viviendas construidas con mala instalacion de las tuberias de 4" de PVC, dividiendo al 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A,

AE11 . ) . . 49
muro y cortan todo a la viga, asi como, instalacién dentro de las columnas. 3B, 3C
Viviendas construidas con una inadecuada instalacion del tanque elevado sobre lalosa (1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A,

AE12 27
de techo. 3B, 3C

= AE13 Viviendas construidas con muros de contencion hechas con pircas de piedras. 1A, 1B, 1C 12
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ASPECTOS INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones eléctricas en las viviendas

80 74
70
60
50
40
30
20
10

16

Tablero eléctricoy cables No existe tablero eléctricoy
empotrados cables expuestos

AN

Vivienda

ERRORES CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS ENCONTRADOS EN

TIPOLOGIA A LA QUE ES

CANTIDAD DE LA

cobiGo EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION APLICABLE MUESTRA
INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA VIVIENDA INTERVENIDA
AE14 Viviendas construllda§ con inadecuada instalaciones e!ect-rlcas, sobre todo 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B, 3C 17
en los tableros eléctricos y el uso del correcto cable eléctrico.
e
L
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PROBLEMAS O DANOS EN LA ESTRUCTURA

N\

Vivienda
Danos por corrosion del acero en columnas, vigas y Presencia de problemas comunes en estructuras
losa aligerada
60 Humedad-Pared medianera W 1
50 48 Fisuras-Humedad-Fallas tuberias 1l 2
40 Fisuras-Humedad I 17
30 23 Pared medianera 1l 3
20 Falllas portuberias 0
10 3 Humedad I 7
0 — Fisuras I )
No hay problemas Algunos elementos Muchas de los
elementos 0 10 20 30
6DIGO ERRORES CONSTRUCTIVOS Y PROBLEMAS O DANOS ENCONTRADOS TIPOLOGIA A LA QUE ES CANTIDAD DE LA
EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION APLICABLE MUESTRA
ASPECTOS PATOLOGICOS EN LA VIVIENDA INTERVENIDA
Viviendas con problemas y danos por desprendiemiento del concreto en
AP1 [columnas, vigasy viguetas, producto de la corrosion del accero, ademas, [1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C 73
de encontrar fisuras, grietas y humedades en los muros.
(=171 |
L
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MATERIAL PREDOMINANTE Vivienda

) — Progresiva
Materiales usados en la construccion de su
vivienda
80 70
60
40
20 9 8
0 [ ]
Buenos Medios Malos
Acabados en las paredes de la vivienda Acabados en la losa de pisos interiores de la
vivienda
Malos; 22
’ . Buenos; 12
‘ Buenos; 28 Malos: 22
Medios; 38 Medios; 51
Buenos Medios m Malos Buenos Medios = Malos
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Vivienda
Progresiva

IV - INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Vivienda

Condicidon por el numero de pisos

Posibilidades para plantear soluciones a los errores constructivos o problemas o
danos en las estructuras en las viviendas

4 pisos +
No se interviene
3 pisos = ¢
P27 P4
P26 P5
!
P23 P7
. |
2 pisos P22 = P8
P21 l P9 No se interviene
1 | : P18 : P10
piso |
P17 P11
17 &% P12
P15 P14
0 Bueno Media Malo Extrema

—

Condicion General por el Suelo, Topografia o Cimentacion SWiss contact



Vivienda
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